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Examen MK1

L'examen est composé deexercices indépendants. Il suffit de faire entieremegxercices pour obtenir la note
maximale. Il ne faut pas en entamer plus guseuls lest premiers exercices de votre copie seront notés. Toutes
les réponses sont a reporter sur les feuilles d’examen Iséfigations comporteront essentiellement les lignes de
codes Maple et des explications succintes pour expliqésiggment ce qui vous améne aux conclusions.

Nous tiendrons grandement compte de la clarté de la rédagtide la syntaxe.

Aucun document n’est autorisé. Les portables doivent &iaté (sous peine d’annulation de la copie), les calcu-
latrices sont interdites.

Exercice 1 (Analyse (5 points)) Donnez les limites et les DLs des fonctions suivantes artoet au point pré-
cisé : (en fournissant les commandes Maple)
tan(2t) - In(tan(t)) (al'ordre 7 eten?)

— cos(t) - eTEIND (alordre 2 eteny)
— cos(t)tn(t) (alordre 11 et en0)

— (et +t)7 (al'ordre 5 et en0)

— cos(arcsin(t)) (al'ordre 9 et en0)

Exercice 2 (Suite (6 points)) Soita € R. On considére la suitéu,, ), cn Suivante :
Suy — 3
Uy + 1
1. Ecrivez une procédure Maple prenant en entrée un nomlaearéc R et un entier natureh et
renvoyant len-éme terme de la suite.
2. Indiquez la valeur de;o en fonction dex.
3. Etudiez la convergence de la suite en fonction de la valeur
Soienta etb dansR. On consideére la suite définie par :

ug = a; Vn>0 Upt+1 =

uy = a; up = b; Vn>0 Unt2 = [Unt1]| — Un
1. Ecrivez une procédure Maple prenant en entrée un nomiefexré R, un nombre réeb € R et un
entier naturel et renvoyant lex-eéme terme de la suite.
2. En prenant quelques exemples faites des simulationsriquag. Que constatez-vous ?
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Exercice 3 (Tracé (5 points)) Nous allons étudier la fonctiofi:  — 1 + ﬁ/l ﬁdt
Bien entendu, tout cet exercice est a résoudre avec Maple.
1. Donnez le domaine de définition de la fonction.
Déterminez la valeur de la dérivée de cette fonction.
Calculez les limites aux bornes du domaine. Donnez l&selites branches asymptotiques.
(Difficile) Etablissez le tableau de variation gie Donnez un tableau de valeurs de

Réalisez le tracé du graphe gie Pour cela vous réfléchirez a I'échelle la plus appropriéeti® le tracé
approximatif def, vous préciserez la (ou les) commande(s) Maple utilisées.
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Exercice 4 (Boucles for (5 points)) Ecrivez un programme calculant la double somme des puissafeetreme
des entiers dé an, c'est adire :
n n
>3

i=1 j=1
Ce programme prendra dorscentiers en entréey, k, r, utilisera des bouclefor et renverra la double somme
- i.e.un entier.



Exercice 5 (Résolution d’équations (5 points))Vous utiliserez Maple pour résoudre ces équations proviethan
différentes situations mathématiques (pour les équatidférentielles vous pouvez utiliser la fonctidsolve :
1. Donnez les racines d&* + 3X2 + 1.
2. Donnez les valeurs approchées des racines réellesde 13X3 + 2X2 — 1 par une méthode de votre
choix. (21075 pres)
3. Résoudre I'équation différentielle :
(1+ 2%y — 22y =0

4. Résoudre le systéme linéaire :

3x+2y—4z = 2
5y + 2z = -3
r—y+8 = 1

5. Résoudre I'équation différentielle :
yW —y = cos(x)

Exercice 6 (Divers (5 points)) 1. (Boucle While) Donnez le plus petit entier> 1 tel queE (2005 - (2)™))
soit premier. Expliquez votre méthod®.() désigne la partie entiére de i.e.le plus petit entier précédant
2. (Matrices) On considere la matricé = (a;,;)1<i,j<4 définie par 1 <i,j < 4,a;; = 4.
(a) Proposez une méthode permettant de définir directeraenatrice (c’est-a-dire sans rentrer un a
un les 16 coefficients).
(b) Donnez le rang dé1.

(c) Calculez, si elle existe, I'inverse de la matride



