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Controle n° 2

Aucune calculatrice ni aucun document ne sont autorisés. Chaque résultat ou calcul
devra étre justifié.

Exercice 1. 1) Enoncer le théoréme des accroissements finis.

2) En appliquant le théoréme, montrer que

1 1
Ve >0, —— <In(z+1)—Inz < —.
z+1 x

3) Calculer lim z(In(z+1)—Inx).

T——+00
4) En déduire la limite lim (1+ %)x
T——+00
Exercice 2. 1) Calculer le développement limité a ’ordre 4 en 0 de sin?(z) et In(cos(x)).

2) En déduire

1
li )
wlg% sinQ(x) + In(cos(x))

Exercice 3. On considére la fonction réelle f définie par
f(z) = sin®(x) + 3sin(x), z eR.

1) Déterminer le plus grand intervalle I contenant 0 sur lequel f est croissante.
2) Montrer que f est une bijection de I sur J = f(I). Déterminer l'intervalle J.

3) On note g 'application réciproque de f. Déterminer I’ensemble des y € J tels que g
est dérivable en y. Calculer la dérivée de g en 0.

4) Ecrire le développement limité de f en 0 a Pordre 3.
5) Montrer que g admet un développement limité a l'ordre 3 en 0. Calculer ce dévelop-
pement limité.

6) Donner 'équation de la tangente au graphe Cy de g au point d’abscisse 0. Préciser la
position de cette tangente par rapport a C,.



